1 ﬂ .
S E TR
; Red da Investigacion e Innovackin Tecnokagica

para la Ganaderia Bovina Tropical

_ SAGARPA

ROLLO RURAL

| =
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

PROYECTO:
APOYO AL EXTENSIONISMO RURAL DE

LA SAGARPA

Comportamiento Agronomico, Calidad y Produccion Animal
de los Recursos Genéticos Forrajeros en el Tropico de
Mexico.

Dr. Alfredo Gonzalez Sotelo EVENTO MASIVO

Sampo ExperimgnEaI INIFAP-S.E. El Verdinefio, Nay.
INIFAP-Tecoman 27 de Octubre de 2016



Requerimientos de los | . .. inlca
recursos forrajeros nuap

SUELO LLUVIA

Media a alta
hols  fertilidad
& A7 Buendrenaje ' Regular
| f1  Poco ondulado

U: fertilidad

Buen drenaje
Ladera

& Encharcado

Lgr—

Preferencia
Animal




Clasificacion U
por Especie inifap

CLIMA TEMPLADO

Ballico, Ovillo, Bromo, Festuca,
Kikuyu

CLIMA ARIDO Y SEMIARIDO
Navajita, Banderita, Llorén,

CLIMA TROPICO SECO Y
TROPICO HUMEDO

Guinea, Llanero, Bermuda, Estrella,
Insurgentes, Para,

PASTOS 6 ZACATES

GRAMINEAS

ANUALES forrajero, Maicena, Maicillo

Taiwan, Elefante, Merkeroén, King
Grass, Maralfalfa, CT-115, OM-
22, Cafa de azucar

FORRAJES DE CORTE
PERENNES

CLIMA TEMPLADO
Alfalfa, Trebol, Meliloto

CLIMA ARIDO Y SEMIRARIDO

DE CORTE o PASTOREO Atriplex, Styloanthes, Desmodium

CLIMA TROPICO SECO Y
TROPICO HUMEDO

Clitoria, Centrosema, Kudzu, Frijol
terciopelo, Glycine, Stylosanthes

LEGUMINOSAS

Leucaena, Gandul, Gliricidia 3

ARBUSTIVAS Cratylia, Huajillo

FORRAJES DE CORTE l Maiz para forraje, Sorgo



Clasificacion
SAGARPA T2 1
por Altura s inkfap

PASTOS (Gramineas)

» Bajos

» Medianos
> Altos

LEGUMINOSAS
» Matas

» Arbustivas

» Arboreas




Clasificacion
por su Habito

SAGARPA

PASTOS

» Amacollados erectos

» Amacollados semierectos
» Estoloniferos

» Rizomatosos

LEGUMINOSAS
» Erectas

» Trepadoras

» Rastreras




establecimiento

Mito.

“Los pastos son para terrenos malos y se siembran sin técnica”.

Realidad.

Requieren todas las labores de un cultivo agricola.
Requieren los mejores terrenos.

Justificacion.

Asegurar un rapido establecimiento.
Lograra el maximo rendimiento de forraje.
Incrementar la carga y produccion animal
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Otras alternativas
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Produccion de
forraje

Cuadro 1. Comportamiento productivo de gramineas forrajeras en el Norte-
Centro de Colima en condiciones de Riego.

mlfap

Forestales, Agric I s y Pec

ESPECIE MATERIA ALTURA . PROTEINA, %
SECA, ton/ha m Lluvias Secas
Guinea Tanzania 44.0 1.4 13.4 7.7
Guinea Mombasa 41.3 1.4 11.8 7.6
Guinea Comun 40.6 1.4 12.9 8.4
Insurgentes 38.0 0.9 14.1 9.9
Llanero 37.6 1.1 7.9 4.4
Senal 33.7 0.9 8.8 4.9
Buffel T-4464 5.8 0.8 8.4 4.7
Bermuda C-l 19.7 0.7 13.3 4.4
Maicena 14.4 1.2 7.2 5.3
Maicillo 14.4 1.5 4.8 4.2
Bermuda T-68 11.4 0.7 13.2 4.7
Bermuda T-78 9.15 0.7 9.0 4.0
Buffel Biloela 8.7 0.9 4.7 3.5

Promedio 2 anos



Produccion de
forraje

Cuadro 2. Comportamiento productivo de gramineas forrajeras en la costa
de Colima, bajo condiciones de Riego.
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ESPECIE MATERIA ALTURA PROTEINA, %
SECA, ton/ha m Lluvias Secas
Guinea Mombasa 61.0 1.50 19.5 4.4
Guinea Tanzania 37 1.31 7.5 5.8
Guinea Comun 48.0 1.31 11.6 5.0
Guinea Tobiata 44.5 1.48 6.0 3.4
Rhodes 43.8 1.01 5.6 4.0
Llanero 403 1.26 8.2 4.3
Maicena 39.7 1.41 9.9 4.4
Insurgentes 354 0.74 17.8 3.9
Buffel Formidable 341 0.87 6.1 5.4
Sefial 33.8 0.83 9.7 3.7
Maicillo 334 1.72 10.5 6.0

Promedio 2 anos
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Cuadro 3. Comportamiento productivo de gramineas forrajeras en la costa
de Colima, bajo condiciones de Riego (continuacion).

ESPECIE MATERIA SECA, ALTURA PROTEINA, %
ton/ha m Lluvias Secas
Buffel Biloela 32.7 1.01 7.8 5.0
Buffel Zaragoza 31.9 1.01 6.3 6.7
Bermuda C-Il 26.4 0.74 7.6 5.0
Buffel T-4464 25.1 0.73 6.6 7.6
Dictyoneura 23.5 0.47 9.2 4.7
Bermuda T-68 22.3 0.69 12.9 5.0
Bermuda T-85 21.9 0.53 7.0 5.3
Bermuda Brazos 21.6 0.72 7.5 4.5
Bermuda T-78 20.0 0.70 7.8 6.5
Chetumal 19.3 0.51 12.4 3.7
Bermuda NK-37 18.2 0.52 7.6 5.0
Gordura 7.0 0.51 6.6 6.6

Promedio 2 anos



Produccion de
forraje

Cuadro 4. Comportamiento productivo del pasto Bermuda Callie con
fertilizacidon, bajo condiciones de Riego.
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DOSIS I\/IATEtR;InA/r\]/;ERDE, ALTnquRA PRO(')I;OEI'NA
00-00-00 20.4 0.15 10.5
200-100-00 54.5 0.26 13.6
400-100-00 91.3 0.34 16.3
600-100-00 124.5 0.42 18.5

800-100-00 157.0 0.50 19.3




Produccion de
forraje

Cuadro 5. Comportamiento productivo del pasto Buffel con fertilizacion,
bajo condiciones Temporal.

inigap

MATERIA VERDE MATERIA SECA

DOSIS ton/ha Ton/ha
00-00-00 15.9 6.2
100-50-00 23.4 9.0
100-50-25 27.2 9.9

100-50-50 20.5 7.4




Produccion de ini
forraje

Cuadro 6. Comportamiento productivo del pasto Estrella de Africa con
fertilizacidén, bajo condiciones Temporal.

MATERIA MATERIA

DOSIS VERDE SECA PRO;I;EINA
ton/ha Ton/ha ’
00-00-00 19.4 4.1 7.9
50-80-00 43.5 8.0 8.7
100-80-00 51.4 9.1 8.9

150-80-00 36.8 10.7 9.1
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Grafica 1. Comportamiento productivo de gramineas forrajeras en el Norte-Centro
de Colima. Primer corte.
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Cuadro 7. Comportamiento productivo de forrajes perennes de corte en
condiciones de Riego del Sur de Jalisco. Forraje Verde, ton/ha.

Merkeron 121.8 20.8 142.7 7.6
Taiwén 96.7 33.3 130.1 7.3
King grass 93.8 29.3 123.2 6.3
Elefante 69.4 31.4 100.9 7.5
Cana Japonesa 54.7 11.2 65.9 6.9
Cafla Comun 36.5 10.3 46.8 7.3

Promedio 3 anos
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Cuadro 8. Comportamiento productivo de forrajes perennes de corte en
condiciones de temporal de climatemplado de Tapalpa, Jalisco.

ESPECIE FORRAJE VERDE MATERIA SECA PROTEINA

ton/ha ton/ha %
King grass 187.7 26.9 14.2
Taiwan 167.1 25.6 14.7
Merkeron 156.6 22.3 16.5
Elefante 94.0 13.0 17.2

Promedio 3 anos
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Cuadro 9. Comportamiento productivo de forrajes perennes de corte en
condiciones de temporal de clima templado de Atoyac, Jalisco.

FORRAJE VERDE MATERIA SECA PROTEINA

ESPECIE ton/ha ton/ha %
King grass 98.9 17.8 12.2
Taiwan 85.1 15.3 11.5
Merkeron 64.8 11.6 12.7
Elefante

59.2 11.4 13.4
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Cuadro 10. Comportamiento productivo de forrajes perennes de corte en
condiciones de Riego de la costa de Colima.

ESPECIE MSA;E/TA ALTURA PROTEINA, 9%
ton/ha m Lluvias Secas
Taiwan 59.5 1.82 9.1 6.8
Merkeron 53.6 1.69 10.9 6.5
Mott 52.5 1.13 9.7 8.5
King grass 51.5 1.69 10.3 6.4
CT-115 45.0 1.60 10.00
Maralfalfa 40.5 1.65 9.51
OM-22 52.0 1.80 10.5

Promedio 2 anos
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Cuadro 11. Comportamiento productivo de zacate Merkerdn con fertilizacion
en condiciones de Riego.

FORRAJE )
DOSIS VERDE MATERIA SECA PROTEINA
ton/ha %
ton/ha

00-00-00 278.7 55.5 7.2
200-80-00 498.4 99.3 7.1
300-80-00 579.4 119.5 7.7
400-80-00 619.1 124.5 8.3

500-80-00 631.4 132.7 8.0
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Grafica 2 . Comportamiento productivo de forrajes perennes de corte en el
Norte-Centro de Colima. Primer corte.
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Cuadro 12. Produccion y contenido de proteina de sorgos forrajeros en
temporal de Colima.

Especies Materia Materia Seca, Proteina
P verde, ton/ha ton/ha %

Fortuna, El 17 56.6 13.5 11.1
9.1

Fortuna Comala 46.8 14.9
. . . 8.8

Silo Miel, Madrid 60.3 17.7
. 8.5

Cow Vitles, El 17 35.2 11.2

XPS, El 17 91.2 20.7 13.5
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Cuadro 13. Produccion de forraje de variedades e Maiz en condiciones de
Temporal del Norte-Centro Colima.

VARIEDADES

Materia Verde,

Materia Seca,

ton/ha ton/ha
1.- H-375 51.8 13.08
2.- V-526 55.3 13.81
3.- H-358 53.8 12.51
4.- S106/07R990 50.3 10.82
5.- S106/07R991 52.9 13.31
6.- (REMACO-3A) 48.5 11.82
7.- TEOPISCA 57.3 12.97
8.- H-318 45.9 11.60
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Cuadro 14. Caracteristicas forrajeras del Hibrido H-358 de Temporal en Los
Altos de Jalisco.

Genotipo Materia Verde, Materia Seca,
ton/ha ton/ha
H-358 50.7 17.5
LPC-15XLPC-17 47.1 16.6
LPC-15XLPC-16 48.3 16.6
ODON-356 38.0 13.2

HV-313 39.0 14.1
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Cuadro 15. Produccidn de forraje de variedades e Maiz H-375 en condiciones
de Temporal del Norte-Centro Colima.

Dosis Materia Verde, Materia Seca,
ton/ha ton/ha
00-00-00 44.4 11.0
140-60-00 60.0 14.0
170-60-00 61.0 14.2

200-60-00 78.0 18.5
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Grafica 3 . Produccidn de forrajes anuales de corte en el Norte-Centros de
Colima. Primer corte.
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Cuadro 16. Comportamiento productivo de leguminosas forrajeras en
condiciones de Riego del Norte-Centro de Colima.

PROTEINA, %
ESPECIE MATERIA SECA
ton/ha _
Lluvias Secas
Clitoria 19.6 24.8 12.1
Frijol terciopelo 13.5 23.7 15.2
Gandul 25.5 24.7 12.8
Alfalfa 3.8 19.0 14.8
Cicuite 26 24.1 15.2

Promedio 2 anos
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Cuadro 17. Comportamiento productivo de leguminosas forrajeras en
condiciones de Riego de la Costa de Colima.

ESPECIE MQEEE!A ALTI\L/IJ RA PROTEINA, %
ton/ha Lluvias Secas
Clitoria 31.5 0.7 21.6 17.0
Frijol terciopelo 21.2 0.7 17.0 20.15
Gandul 6.3 1.3 23.6 13.9
Leucaena 26.0 2.4 24.9 14.8
Cicuite 27.1 1.3 24.0 15.3

Promedio 2 anos



Producciony in
calidad =

ifap

Agricolas y P

Grafica 4. Comportamiento productivo de leguminosas forrajeras en el Norte-
Centro de Colima. Primer corte.
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POTENCIAL DE PRODUCCION DE CARNE DE BOVINO EN PASTOREO DE

Carga Animal, UA/ha GDP, kg Carne/ha/ano
6 _ 1.5 3,285
6 - ' 3500 -
3000 -+
5 4
2500 -+
4 A
g | 0.6 2000 -
37 | 1500
2 1 1 4 J.3 1000 -
102 gy | o 219 220
0] | 0]
Agostadero Pradera Praderas Agostadero Pradera Praderas Agostadero Pradera Praderas
Temporal Riego Temporal Riego Temporal Riego

» La producciéon anual de carne de bovino en una hectarea de pradera de riego,
equivale a la produccion anual de carne en 15 hectdreas de temporal o a 150 de
agostadero.
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Cuadro 18. Ganancia de peso en toretes de diferentes razas en pasto
Buffel

Raza Peso Inicial, Peso Final, @ Ganancia Diaria de
Kg Kg Peso, Kg

Charolais 308 326.7 0.792

Brangus 288 303.3 0.843

Cebu 344 314.2 0.771

Suplementacion: 1 kg/animal/dia en secas (145 dias)
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Cuadro 19. Produccidn de carne en zacate Andropogon gayanus de

temporal.

Concepto Unidades
Peso promedio Inicial, kg 250
Carga Animal, Cab/ha 1.7
Dias de Pastoreo 158
Ganancia Diaria Por Animal, kg 0.725
Ganancia Neta Por Animal, kg 114.5
Ganancia Pro Hectarea, kg 195.0

Suplementaciéon 60 dias de finalizacion: 2 kg/animal/dia
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Cuadro 20. Produccidn de carne en los pastos Sefial y Mulato
Pardmetro Mulato Mulato Senal
Isla, Ver. Huimanguillo, Tab Isla, Ver.
Ganacia Diaria Por 0.301 0.435 0.219
Animal, Kg
Gapaua Anual Por 110 159 20
Animal, Kg
Ganancia Por Hectarea 55 636 719

Poa Ano, Kg
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Cuadro 21. Produccién de carne de zacate Estrella de Africa Con dos
tipos de suplemento.

Suplemento Capacidad de Ganancia Ganancia Por Carne/ha. Kg

Carga, Diaria de Animal, Kg

Cab/ha Peso, Kg
Melaza/Urea 10 0.615 155.1 1551
(1.3 kg)
Sorgo/Urea 10 0.644 162.3 1623

(1.0 kg)
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Cuadro 22. Produccion de carne en zacate Estrella de Africa con dos
niveles de suplemento.

Suplemento Capacidad de Ganancia Ganancia Por Carne/ha. Kg

Carga, Diaria de Animal, Kg
Cab/ha Peso, Kg
Bajo (1.5 kg) 12 0.796 89.17 1070

Alto (3.0 kg) 13 1.167 130.81 1701.2
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Cuadro 23. Produccidn carne en tres pastos en Sonora
SANTO
INDICADOR CRUZA | CRUZA I DOMINGO

CARGA ANIMAL/HA 12 15 12
GANANCIA DIARIA DE PESO, KG. 0.477 0.658 0.654
GANANCIA POR ANIMAL/KG 66.8 92.1 91.5
GANANCIA TOTAL/HA, KG. 801 1382 1099

141 dias de pastoreo
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Cuadro 24. Produccidn carne con praderas fertilizadas
GANANCIA
ceRTILzACION CARGAANIMAL - ppys o CARNE/HA, - INCREMENTO,
PESO, KG
00-00-00 2.0 0.259 188.6 -
100-80-00 2.6 0.280 272.0 83.4
150-80-00 3.3 0.255 309.3 120.7
200-80-00 4.0 0.236 344.0 155.4
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Existen numerosas alternativas de gramineas y leguminosas,
nativas e introducidas para la produccion de forraje en la region
del trépico seco, es decir, hay mucho de donde escoger.

La produccion y calidad de los recursos forrajeros esta en funcion
de la etapa fenoldgica, nivel de fertilizacion y época del ano de
cosecha, por tanto, se requiere echarle ganas al cuidado de los
pastos y forrajes.

La produccion de carne de bovinos en pastoreo, depende de la
produccion del pasto, tipo de animal, fertilizacion de la pradera,
carga animal, aqui es donde se refleja si el pasto y el productor
son buenos.
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Una vez que se esparce la semilla sobre el terreno, es recomendable
cubrirla ligeramente a una profundidad no mayor a 2.5 cm, lo cual se
puede hacer pasando una rama sobre el terreno, o bien un rodillo
pesado para que la semilla tenga un mejor contacto con el sueloy
evitar que sea consumida por insectos o pajaros y arrastrada por
lluvias torrenciales.
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Practica que tiende a recuperar, mejorar y conservar la
fertilidad a través de:

» Fertilizantes quimicos.

» Abonos organicos

» Cultivos para incorporar como abonos verdes
» Mejoradores del suelo

» Compostas y lombricompostas



Practicas de
rehabilitacion.
Causas del deterioro

Combinacion de varias de la siguientes causas:

YV V V V V V VY

Sobreutilizacion y sobrepastoreo.
Sequias prolongadas.

Inundaciones y exceso de humedad.
Deficiencias nutricionales del suelo.
Plagas y enfermedades.

Quemas periddicas.

Abandono de la tierra.

Forestales, Agricolas y Pecuarias
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Practicas de rehabilitacion B

Exclusion y descanso de potreros
Aplicacion de herbicidas
Movimiento del suelo

Fertilizacion mineral
Fertilizacion organica

La Quema

Siembra de leguminosas
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Resiembras




