SAGARPA

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL,
PESCA Y ALIMENTACION

—_— el — =i A g — - SR m—— ,

Jinigap

Lider en clencia y tecnologia para el campa mexicano

Recursos Genéticos Forrajeros para el
Tropico Mexicano

José F.Villanueva, Ph. D.
C. E. Santiago Ixcuintla
INIFAP - Nayarit

ZV/‘ MRCECODGATTO
Red de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica

para la Ganaderia Bovina Tropical

“Seminario Internacional de Innovaciones Tecnoldgicas para el Desarrollo de la Ganaderia P
Tropical”, CUCBA’2015



SECRETARIA DE
ANADERIA, DES

8 ¢l campo mexkano

Contenido

e Introduccion

e TR

e Problematica de la ganaderia tropial
e indices productivos en areas tropicales
e Introduccion de RGF

e Alternativas forrajeras para el tropico
mexicano

e |[mpacto de los RGF en la produccion
animal

e Conclusiones -



SAGARPA Zinica P
SECRETARIA DE AGRICULTURA, 4% s ® u I f
GANADERIA, DESARROLLO RURAL, AT Uider en clencia y t ra el campo mexkano

fider en clenca y tecologia pa

Zonas tropicales de México
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Sistema de produccion
extensivo!!

+ 2t

v 16 mil cabezas (53% Inv. Nac.; 3.3 ' “. g
mill vientres y 750 mil bec. afio-) DGR T @ 5

v" Produccion Nacional: 43% Carne /

R
A 20% Leche (Cotecoca, 1990;

4 Roman-Ponce, 2010)
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Comunidades Vegetales - A(fm,w)

1. Selva alta, mediana y baja perennifolia
2. Selva alta y mediana subperennifolia
3. Selva baja subperennifolia

4. Selva mediana o alta subcaducifolia

5. Selva alta o mediana perennifolia

12 Bosqueabdpical perennifolio
13. Bosque tropical subcaducifolio
14. Bosque mesofilo de montana
15. Sabanas

16. Palmar

17. Manglar

Rzedowski, J. 1978. Vegetacion de México. Limusa, México.

Gonzalez — Medrano, F. 2004. Las comunidades vegetales de México. Instituto Nacional de Ecologia ’
(INE-SEMARNAT). México, D.F. 88 p.




At z . SAGARPA = s
Problematica de la Ganaderia Tropical =~ =

J)inigap

Lider en clencia y tecnologia para el campo mexkano

PESCA Y ALIMENTACION

Sequias ciclicas y prolongadas
(TS)

Manejo inadecuado de Suelo-
Planta-Animal

Reducida utilizacion de forrajes
de corte y pastoreo

Reducida disponibilidad de
infraestructura y equipo

Escasa receptividad de
tecnologia

Sistema de produccion extensivo
y
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Caracteristicas de Sistema de Produccion

[
o

% de MS/mes

E=ADisponibilidad de MS (%)

=>=Cambios de PV (GDP g)

1400
Consecuencias: T 1200
v’ Pérdida de peso + 1000
v Baja produccién + 800
v’ Muertes -+ 600
v’ Baja rentabilidad 400
200
0
-200
-400

Meses del ano

(Rubio, 1886)

Cambios de PV ( GDP g)



Caracteristicas productivas de los Sistemas de Produccion

Bovina en areas tropicales

Parametro Trépico Seco Tropico HiUmedo
Carga (Ha UAY) 3.5-12 1.5-6
Peso novillos 36 m (KQ) 260 300
Edad a concepcion (mes) 36 32
Intervalo / partos (mes) 22 17 - 18
Edad al primer parto (mes) 48 42
Destetes (%) 42 - 45 58
Peso al destete (Kg) 105 -130 130 - 150
Ganancias postdestete (gr) 180 300 - 400
Carne / animal / aino (kg) 60 75
Carne / ha (kg) 15 42
Pariciones (%) 50 <60
Edad al sacrif. (400 kg, mes) 42 — 54 48
Leche / lactancia (Its) 300 - 525 700 - 900

(Peralta y Ramos, 1987; Cossio, 1992

; Roman-Ponce, 2010)
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Producclon de carne y leche en pastoreo

———r—— s

TECNOLOGIA Mejoramlento de parametros productivos
T (Eficiencia productiva)

v Numero: Fertilidad, paricion y
destetes (Manejo general)

v' Calidad: Mejoramiento genético

4 )
v' Peso: Manejo y utilizacion eficiente

de los recursos forrajeros

disponibles
\_ J

——
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Ganancia acumulada de carne durante un aio de pastoreo en vegetacion
nativa y pasto Ferrer (Cynodon dactylon) con y sin fertilizacion

700

600 ==Ferrer 150 N

=¢=Ferrer O N
500 +——————=/=Gramas-150-N
«xX=Gramas O N

400

300

Kg Carne Ha?

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Periodos de Pastoreo 364 dias; Axonopus'y Paspalum
Trevifio et dl. (1996)
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Curva de crecimiento, disponibilidad de forraje y comportamiento
animal a través del aino en praderas con y sin irrigacion.

% de MS

18
16
14
12

10

0 ®

@ Sin riego
=z=Con riego

=>=Prod. Carne

&

Meses del ano
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Capacidad de carga promedio en praderas tropicales

Tipo de
Pradera Parametro
Toretes ha'!
Gramas UA ha'l
nativas Kg de PV
Toretes ha'!
Temporal UA ha'l
Kg de PV
Toretes ha'!
Riego UA hat

Kg de PV

Capacidad de carga

Inicial Final
1 1
3 .6

225 285
3 3
1.5 2.1
375 945
12 12

6 9.9
2800 4500

% de

Incremento

200
250
230

300 - 1100
371 - 1500
376 - 1480

Adaptado de: Eguiarte (1993) &
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Buscando el Pasto Ideal

Caracteristicas: Variables:

v" Adaptacidn: Suelo/clima v Rendimiento
v Vigor de plantulas

\ *elacion Hoja : Tallo
_ , \\‘0 sistencia
v Tolerancias al frio, @ .
inundaciones, calor y/o sequia 6’& ¢ Calidad nutritiva

(\ / Palatabilidad
o

v Capacidad de
asociacion

v' Tasas de crecimiento

v Resistencia a plagas y
enfermedades.

v Tolerancia al pasto
quema

v Habilidad competi v Facil propagaciony

v Produccién de semillas establecimiento
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Gramas Nativas:
v Axonopus
v Paspalum
v Trisacum, Hymenachnge,
Echinochloa, Paspalum
v Leguminosas forrajeras

Gramineas naturalizadas

(Primeras introducciones - 80’s):
v Cynodon

Megathyrsus

Hyparrhenia

Pennisetum (Cenchrus)

Digitaria

Setaria

Hemarthria —

AN N N N S
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Demanda de semillas en México

Especies en alta demanda
Material Semilla Material
Vegetativo: Sexual: Vegetativo y
Pangola Brachiaria spp. | | Semilla sexual:
Estrella Megathyrsus Pennisetum,
Para Llanero Megathyrsus,
Aleman Ruzi Brachiaria spp.
Pennisetum Mulatos |y I Mulatos Il y IlI
Tanner Otras Tripsacum,
Bermuda Otras
Otras

1950-1980 || 1981-2010 ||  2005---

Fuente:(Adaptado de Guiot, 2001)
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El INIFAP y diversas instituciones del pais

< Objetivo: Contribuir a la produccidon sustentable de
explotaciones ganaderas.

 Metodologia: Evaluacion tradicional con ensayos

repetitivos de especies exoticas <la de moda>
(Comportamiento agronomico y productivo, calidad, digestibilidad,
respuesta al corte o pastoreo, practicas de manejo, produccion
de semilla 'y carne).

< Producto: Paquete tecnologico de una variedad de
origen desconocido = En espera otra variedad!

« Consecuencia: Dependencia absoluta de RGF
Importados
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Y ... las plantas nativas?  -FF

v’ Han estado presentes en ecosistemas
naturales por cientos de afos y han
sido consumidas por el ganado.

v Han permitido la manifestacion del
potencial productivo del ganado.

v  Se estan perdiendo de manera

paulatina:

= Desconocimiento de su
importancia en las areas de
pastoreo

= Falta de propuestas encaminadas
al conocimiento Yy
aprovechamiento de los recursos
genéticos nativos disponibles
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Adaptacion a suelo y ambiente
Tolerancia a plagas y enfermedades
Minimos requerimientos de agua
Mayor plasticidad genética

Mayor consumo por herbivoros

AN N N U NN

Minimos requerimientos de
nutrientes

v Menores costos de mantenimiento




Retos tecnologicos ™
4 ° o
Paquetes tecnologicos:

v" Produccion de forraje en
suelos de baja fertilidad

v Especies forrajeras con
resistencia a salinidad

v' Especies forrajeras con
resistencia a sequia

v" Produccion de semilla de
calidad en cantidades
comercializables

La evaluacion sistematica de los RGF (nativos e
introducidos) es la alternativa viable de investigacion
para solucionar estos retos tecnologicos )
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PROBLEMAS A SOLUCIONAR A PARTIR DE LA DIVERSIDAD GENETICA

Tropico seco

Tropico humedo

Zonas aridas

Resistencia a sequia
prolongada
Resistencia a salinidad
Baja calidad del forraje

Produccion en época de secas

Asociatividad con
leguminosas
Germinacion de semilla
Disponibilidad de semilla

Costo de semilla
Baja calidad de forraje
maduro

Tolerancia a “sures”

Resistencia a baja fertilidad
Estacionalidad de la
produccion

Asociatividad con
leguminosas

Tolerancia a mosca pinta

Tolerancia a alta nubosidad
Menor temperatura de
filocron

Tolerancia a inundacion
Tolerancia a plagas
Rendimiento de semilla

Establecimiento de plantula

Resistencia a sequia
interestival

Produccidn en estiaje

Resistencia a frio

Senescencia de hoja
Calidad de forraje

Rendimiento

Latencia de semilla
Vigor de plantula ante
pastoreo excesivo

 Quero e al. (2012). Un andlisis debe ser realizado para cada region y basado en la experiencia,de

los investigadores locales.



ESquema para la evaluacion de germopliasma hasta
llegar a la liberacion de una nueva variedad
Coleccidon de Caracterizacioniuasicas

germoplasma >

Evaluaciéon en -~

parcelas

Fase 2l

Ensayos regionales

Fase 3l

Comportamiento ~

animal¢

Multiplicacion de
semilla CERTIFICADA

-~

—

Adaptacion, morfologia, nivel de
ploidiamodo de reproduccion etc.

_ : Multiplicacion
Programa de Mejoramiento de semilla BASICA

Produccidn, adaptacion, plagas y
enfermedades, semillas, rebrote
Después del corte, etc.

¢ Multiplicacion de semilla BASICA

Preseleccion: Pruebas de
adaptacion y produccion

Multiplicacion de semilla REGISTRADA

Pocos genotipos:
Comportamiento animal, persistencia
bajo pastoreo

Liberacion y Adopcion

(Valle, 2001)
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Neonotonia Chloris Vigna Cencl_rrus Zn’ei{noo;iel;m Echinochloa
Rhynchosia Digitaria Pennisetum Macf_’o ptilium Hymenachne
Vigna Pennisetum Sorghum Phaseolus Leersia
Setaria Urochloa Rhynchosia
Sorghum Styloshantes
Urochloa

. Areas con potencial conocido
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LA CAMPANA,
CHIHUAHUA

CALERA,
ZACATECAS

HUIMANGUILLO,
TABASCQ

EL VERDINENO,
SANTIAGO IXCUINTLA, NAY.

# -
4 .
LA HUERTA, JALISCO

CENID FISIOLOGIA I .
QUERETARO

LA POSTA,
VERACRUZ
IGUALA, GUERREO

ROSARIO IZAPA,
CHIAPAS

v

Lider en clencia y tecnologia para el campo mexicano

MOCOCHA,
YUCAJAN

ILRI
CIAT
CIMMYT
COLPOS
UACH
UJED







Seleccion de la especie = Jinirap

Pasto Suelo

) Media a alta fertilidad
' Buen drenaje

Brachiaria Poco ondulado

- Panicum

7 Chetumal,
Senal
Llanero,

. Estrella,

- Tanzania /|

Baja a Media fertilidad
- Buen drenaje

Chetumal,
Estrella,
Para

Chetumal,
Para, Aleman,
Limpo, Pojuca




Selectividad animal!!




Clasificacion de gramineas y leguminosas tropicales de

SAGARPA

acuerdo a los requerimientos de suelo.

Fertilidad del suelo

Cocuite

Familia ) )
Alta Media Baja
Estrella Insurgente Chontalpo
Pangola Privilegio Chetumal
] Elefante Aleman Jaragua
Gramineas _
King grass Para Islefo
Insurgente Buffel Llanero
Aleman Cafia japonesa
Para Bigalta
Cruza l Estrella
Tehuana Centrosema Kudzu
Soya perenne | Soya perenne Cacahuatillo
Leguminosas | Centrosema Cacahuatillo Guaje
Cocuite Guaje
Kudzu
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Suelos de media a alta Fertilidad " = J inifap
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Estrellas
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Otras RGF alternativos
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Salinidad

Fertilidad Textura Sequia
Guinea Media a Alta Areno - Limoso X XX --
Vetiver Baja Areno — Limosos a Arcillosos ~ XXXX XXX XXX
Llanero, Cafna Media a Baja Arenoso a Arcilloso -- XXX --
Insurgente Media a Alta Limoso -- XX --
Chontalpo Media a Baja Arenoso a Arcilloso -- XXXX --
San Agustin Media a Alta Areno — Limosos a Arcillosos XX -- --
Angleton Media a Baja Arcillos XX XX XX
Paspalum Mediaabaja Arenoso, Limoso, Arcilloso XXX XXX XXX
Est. Sto. Dgo. Alta a Media Arcilloso XXXX XX XXXX
Buffel Media Arenoso, Limoso, Arcilloso XXXX XXXX --
Bermudas Alta a Media Arcilloso a Limoso XXXX XX XX
Kikuyo Media a Alta Arenoso XXX XXX XX
Rhodes Media a Baja Arenosos a Arcillosos XXX XXX XX
Pennisetum Media a Alta Limoso -- XXXX --
Aleman Alta a Media Arcilloso XX -- XXXX
Para Alta a Media Arcillo - Limoso -- -- XXXX
Chetumal Alta a Media  Arenoso, Limoso, Arcilloso XX XXXX XXXX
Limpo Media a Baja Arcilloso, Limoso XX XXXX XXXX

Adaptado por Villanueva (2011)



Otras RGF alternativos

Guinea
\Vetiver

Llanero, Cafha

Insurgente
Chontalpo
San Agustin
Angleton
Paspalum

Est. Sto. Dgo.

Buffel
Bermudas
Kikuyo
Rhodes
Pennisetum
Aleman
Para
Chetumal
Limpo

Adaptado por Villanueva (2011)

Fertilidad
Media a Alta
Baja
Media a Baja
Media a Alta
Media a Baja
Media a Alta
Media a Baja
Media a baja
Alta a Media
Media
Alta a Media
Media a Alta
Media a Baja
Media a Alta
Alta a Media
Alta a Media
Alta a Media
Media a Baja

Textura
Areno - Limoso

Areno — Limosos a Arcillosos

Arenoso a Arcilloso
Limoso
Arenoso a Arcilloso

Areno — Limosos a Arcillosos

Arcillos

Arenoso, Limoso, Arcilloso

Arcilloso

Arenoso, Limoso, Arcilloso

Arcilloso a Limoso
Arenoso

Arenosos a Arcillosos

Limoso
Arcilloso
Arcillo - Limoso

Arenoso, Limoso, Arcilloso

Arcilloso, Limoso

SAGARPA

Salinidad  Sequia

XX
XXX
XXXX
XXXX
XXXX
XXX
XXX

XX --
XXX XXX
XXX -

XX ==

XX XX
XXX XXX

XX

XX XX
XXX XX
XXX XX




Utilizacion de leguminosas
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Valores de produccion de materia seca de diferentes especies de
gramineas forrajeras tropicales

Produccién estacional Produccién
Nombre comun o cultivar (kg MS/ha)* anual
Seca Lluvias (t MS/ha)

Frente de toro, remolino Paspalum notatum 1590 3200 3-8
Panicum maximum y cultivares 5330 19326 25
Llanero (Andropogon gayanus) 3953 17844 22
Insurgente (Brachiaria brizantha) 5257 16500 22
Chontalpo o seial (Brachiaria decumbens) 4861 15841 21
Para (Brachiaria mutica) 8all
Mulato (B. brizantha x B. ruziziensis). 5000 14000 18-20
Humidicola (Brachiaria humidicola) 3953 15448 19
Estrella (Cynodon plectostachyus) 2709 8023 11
Pangola (Digitaria decumbens) 2577 18478 21
Buffel (Cenchrus ciliaris) 281 9888 10
Aleman (Echinochloa polystachya) -- -- 10-12
Elefante, Merkeron (Pennisetum purpureum) 5000 27000 32
King Grass (Pennisteum purpureum)? 4500 25000 30
Taiwan (Pennisteum purpureum) 5000 27000 32

1 Estimada por cortes cada 6 semanas, considerando 150 dias de crecimiento en secas y 215 en

lluvias con datos de la RIEPT de México (Enriquez y Col 1999); 2Ortega, 1986

& e
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Valores de produccion de materia seca de diferentes especies
de leguminosas forrajeras tropicales

Produccion estacional Rl eE G
Nombre comun o cultivar (kg MS/ha)" anual
Seca Lluvias (t MS/ha)

Cacahuatillo (Arachis pintoi) 2696 5595 8.5
Tehuana o clitoria (Clitoria ternatea) 1462 3940 5.5
Kudzl (Pueraria phaseoloides) 2848 1742 10.8
Centro (Centrosema pubescens) 2376 7864 10.4
Guaje (Leucaena leucoephala) 2340 6631 9.1
Cocuite (Gliricidia sepium) 15000 7000 22

1 Estimada por cortes cada 6 semanas, considerando 150 dias de crecimiento en secas y 215 en
lluvias con datos de la RIEPT de México (Enriquez y Col 1999); 2Ortega, 1986
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Caracteristicas nutricionales de diferentes especies de gramineas
(cosechados a 28 dias) y leguminosas forrajeras tropicales en

Veracruz, México.

% de Materia % de % de Fibra % de
seca Proteina detergente Lignina
i cruda neutro

Estrella de Africa 26.7 8.0 4.7 7.5
Pangola 26.8 7.0 70.0 7.3
Guinea 22.5 7.4 69.3 6.2
Llanero 25.0 8.6 70.2 6.1
Sefial 21.9 7.8 69.6 6.3
Insurgente 23.0 8.9 66.1 5.6
Chetumal 19.3 7.5 73.6 7.8
Mulato 15.1 12.6 65.6 10.6
Kudzu 20.8 16.1 48.9 9.5
Leucaena 29.0 21.2 40.3 6.0
Arachis 21.8 15.8 40.4 8.8
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Procluceaion cle Cairp

UL

Produccidn de carne en diferentes pastos asociados
con Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit en tres
localidades del trépico.

Diasde Cargaanimal GDP  Prod.de carne Incremento

Especie Pastoreo  (Cab ha'l) (g an” dia'l) (kg ha' aﬁo'l) (%)
P. maximum 3 422 461
P. maximum + P. phaseloides 3 496 542 17.6
D. decumbens® 364 33 390 468
D. decumbens + L. leucocephala 364 3.3 488 585 25.0
C. plectostostachyus * 393 16 269 169
C. plectostostachyus + L. leucocephala 393 2.9 460 523 209.5

' Garza etal. (1978); * Sénchez et al. (1986).
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PRODUCCION DE
CARNE

Horas de pastoreo en Leucaena

‘ ¢ . e o
" = NERNTR | "w\ 0N

INDICADOR 0 2 4 6 8 10
Consumo de caia, kg/dia 11.6 | 10.2 5.8 5.9
Ganancia de peso, kg/dia |0.297 | 0.477 ‘ 0.613 | 0.458 | 0.356
Carne/animal, kg 35.6 | 57.2 549 | 42.7
Carne/ha, kg. 142.4 | 228.4 204.0| 219.6 | 170.8
Incremento (%) 0 60 54 20

(Gonzalez et al., 2011)
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PRODUCCION DE CARNE EN PRADERAS DE PRODUCCION
CONTINUA SOLAS Y ASOCIADAS CON LEUCAENA

Tratamiento Invierno Verano Total GDP
Kg ha'l Kg hal Kg hal Kgantdiat?

Ballico/B-C; 1074 /88 1862 .616
CA anim. ha' (15.6) (9.1) (12.0)

Ballico/St Dgo. 1116 1190 2306 763
CA anim. ha' (13.1) (11.1) (12.0)

Ballico/B-C,/Le 986 952 1938 .641
CA anim. ha' (13.7) (10.6) (12.0)

Eguiarte (1993)

Invierno: 112 Dias; Verano: 140 Dias
CA (anim. Ha'1)= 12 Novillos Angus-Charolais
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Bovinos con Clitoria ternatea L.
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Clitoria Pan-Cli Pan-Cli BC1- Clitoria Alfalfa
(5-25) (7-35) Clitoria 20% 20%

Garza et al. (1972); Cordova et al. (1987);
Hernandez et al. (1991); Arias (1999) ==
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CUADRO 6. PRODUCCION DE LECHE EN VACAS SUFO PARDO EN PASTOREO Y UN
COMPLEMENTO ALIMENTICIO BASADO EN NNELES CRECIENTES DE
HENO DE Clitoria ternatea L.

Nivel Etapas dela L actancia Promedio
Tipo de Heno (%) Inicio Media Final l/vaca/dia
0 1196 1010 g7l 1059
Clitoria 25 1163 1007 1047 1072
50 1044 985 1026 10.18
Promedio 1134 1001 1015 1050
0 10.40 1276 904 1073
Alfalfa 25 1012 1246 8.30 1028
50 944 966 905 938
Promedio 998 1162 8.79 1013

Villanueva et af (1995).
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DESARROLLO
ECERRAS

Sistema de Carga animal Dias de GDP
alimentacioén Cab. Ha™" pastoreo Kg dia! anim"

Sin Gadul 14.0 150 0.533
Con Gandul 14.0 90 0.792

Gonzalez et al. (2011)
V
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Fijacion de
nitrogeno por
leguminosas

Nombre comun
Pega-pega
Araquis
Gandul
Calopo
Canavalia
Centro
Clitoria
Cratilia
Cascabelillo, Crotalaria
Desmodium hoja verde
Desmodium plateado
Lab lab, Dolichos
Frijol
Leucaena
Lotonia
Coquite
Siratro
Macroptilium
Doolichos
Mucuna negra
Glycine
Kudzu, Puero
Rinconsia
Sesbania
Stylo

Adaptado por Villanueva (2011)

Fijacion de N

(Kg ha ano)

112
414 - 528
250 - 280
370 - 500

49
120 - 398

300 - 350
90

150 - 180
70
74 -584
124

291

150 - 270

1-168

99 - 143

448 - 600
165
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n =
Conclusiones =1

v Existe un pasto adecuado para cada condicion de
produccidon y su eleccion depende de “casi” enteramente del
productor.

v Las leguminosas son muy importantes por los multiples
beneficios que aportan al ecosistema (Suelo:Planta:Animal).

v' Existen especies arbustivas y arboles no leguminosos de
gran valia y baja utilizacion que deben ser considerados en
los sistemas de produccion.

v' El aprovechamiento sistematico y ordenado de los RGF
(mejorados 0 no) es de gran importancia para mejorar la
estabilidad ecolbdgica y produccion maxima sostenida de las
praderas bajo pastoreo, con bajos costos de inversion.

v' Las gramineas asociadas al uso de leguminosas arbéreas
representan la mejor alternativa para lograr la ‘pradera ideal’
en produccion extensiva con bajas tasas de inversion.



Banco de Germoplasma de Recursos

Genéticos Forrajeros
Sitio Experimental El Verdineno

Gracias!!
J)inifap
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José Francisco Villanueva Avalos, Ph. D.
Inv. Pastizales y cultivos forrajeros

C. E. Santiago Ixcuintla

S.E. El Verdineno

Tels: (01-800) 088-2222 ext. 84421

villanueva.francisco@inifap.gob.mx
www.inifap.gob.mx

www.cesix.inifap.gob.mx



http://www.inifap.gob.mx/

