
Al Rescate 
de la productividad: 



Punto de partida: 
Reflexiones de la Dra. Lucia Vaccaro 

“No observamos ningún cambio positivo en veinte años en cuanto al aporte 

de la ganadería al bienestar humano. Continúan vigentes los 

predominantes niveles deficientes de manejo animal, más una alta 

incidencia de la pobreza y falta de oportunidades en las zonas rurales.  

  



Punto de partida: 
Reflexiones de la Dra. Lucia Vaccaro 

“No observamos ningún cambio positivo en veinte años en cuanto al aporte 

de la ganadería al bienestar humano. Continúan vigentes los 

predominantes niveles deficientes de manejo animal, más una alta 

incidencia de la pobreza y falta de oportunidades en las zonas rurales.  

  

“Una de las razones para esto (la carencia de una visión de desarrollo 

integral)… 

  

 es la parcialidad obsoleta, mono-disciplinaria y teórica de la mayoría 

de los programas de enseñanza universitaria en zootecnia.”  



El Reto: 
Reflexiones de la Dra. Lucia Vaccaro 

“Convocar a los educadores para velar por la preparación adecuada de 

los estudiantes en formación a nivel de pre- y posgrado.  

  

“La solución no es incursionar lo más rápidamente posible en el campo de 

tecnologías avanzadas (es decir, en cómo hacer las cosas).  

 

 “Nuestra prioridad tiene que ser determinar con mucha prudencia 

qué hacer, y luego aplicar las tecnologías más adecuadas. 

 

 

 



El Reto: 
Reflexiones de la Dra. Lucia Vaccaro 

“Convocar a los educadores para velar por la preparación adecuada de los 

estudiantes en formación a nivel de pre- y posgrado.  

  

“La solución no es incursionar lo más rápidamente posible en el campo de 

tecnologías avanzadas (es decir, en cómo hacer las cosas). Nuestra 

prioridad tiene que ser determinar con mucha prudencia qué hacer, y 

luego aplicar las tecnologías más adecuadas. 

 

“Latinoamérica tropical es un verdadero cementerio de proyectos 

agropecuarios de desarrollo fallidos, con enormes cantidades de 

recursos, que han fracasado por no tener en cuenta la complejidad 

de los asuntos sociales, económicos, políticos, biológicos y 

ambientales involucrados en los procesos.”  

 

 



Cruzando fronteras 

                                        Lo nuestro es una historia de  

                                    encuentros y problemas que 

                                    necesitan soluciones. 
                                   

     Se cambian libros y lecturas por montañas y manglares 

… para aprender de conocedores del mundo real. 



Experiencia de 

aprendizaje tras un año 

                                        1) Curso multi-disciplinario 

     preparatorio 
 

                                    2) Projecto de investigación  

     preliminar intensivo: 

• Laboratorio de campo en vivo 

• Agenda (universidad): síntesis, análisis, reflexión, 

          e informe … 
 

  



Experiencia de 

aprendizaje tras un año 

                                        1) Curso multi-disciplinario 

     preparatorio 
 

                                    2) Projecto de investigación  

     preliminar intensivo: 

• Laboratorio de campo en vivo 

• Agenda (universidad): síntesis, análisis, reflexión,  

          informe … 
 

 Una plataforma donde la academia aprende de los 

agentes culturales reconociendo la autoridad de sus 

voces. 



Exploraciones: 

laboratorio en vivo 

                                          Encuentros que facilitan la  

            la articulación de problemas y 

            que inícian subsecuentes  

            investigaciones …  
 

experiencias que propicien obtener los pies bien puestos. 
 

                  

Un foro diseñado para construir y compartir conocimientos.  



Ganancias intelectuales  
del contexto cultural 

 

 

 

 

 

 
 

  ¿Modelo operativo?  Qué es lo que hay que hacer para       

 evitar no haber tomado en cuenta la crucial 

           complejidad a la que se refiere la Dra. Vaccaro? 



El Reto: 
Suposiciones para un mundo multidisciplinario 

• Punto de partida (humildad).  Las demás disciplinas o factores son 

más importantes que los míos.  
 

• Metodología equivalente~  Evaluar la contribución de un factor 

basado en la suma de cuadrados mínimos parciales (no secuenciales). 
 

 



El Reto: 
Suposiciones para un mundo multidisciplinario 

• Punto de partida (humildad).  Las demás disciplinas o factores son más 

importantes que los míos.  
 

• Metodología equivalente.  Evaluar la contribución de un factor basado 

en la suma de cuadrados mínimos parciales (no secuenciales). 
 

• Dado el marco lógico (potencial, limitantes) al tomar en cuenta la 

complejidad de los demás asuntos,  
 

           ¿cuál podría ser la intervención mía y su contribución marginal?   
 

 Limitar errores por reduccionismo (modelo de desarrollo incompleto). 

 



Problemas articulados:  
Familias con ganado 

                                         Las restricciones de nutrientes y 

    de sistemas que propicien la

           vulnerabilidad agraria*.  

                     

 

    * Examinar interacciones energéticas sistemáticamente: 
        

producción de leche, 

 crecimiento,  

balance energético y  

 reproducción. 



Problemas articulados:  
Familias con ganado 

                                         Las restricciones de nutrientes y 

    de sistemas que propicien la

           vulnerabilidad agraria.  

                     

 

   Cinco projectos de tesis aliados y dirigidos a sistemas 

   agropecuarios, de ganado bovino, y acción colectiva— 

   liderado por Cornellianos de Australia, Japón, EE.UU. y 

   México. 

     



Publicaciones 
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Limitaciones  y Manejo Alternativo  
para Ganado Bovino 

en los Trópicos 
 
 
 
 

Día del Ganadero 2010 
Ciencia y Tecnología para el Campo Mexicano 

25 Aniversario 
 

1 de octubre de 2010 
Tizimín, Yucatán, México 

 
 



Grupos de manejo  
en todos los estudios 

_______________________________________ 

Evaluaciones de limitaciones y potenciales 

del rebaño particionados por: 

 

• Edad del animal 

• Estado fisiológico 

• Estación forrajera (nacimiento o parto) 



Crecimiento de Novillas de Reemplazo  

en la Huasteca Baja de  

Veracruz, México 

CASO DE ESTUDIO: GGAVATT TEPETZINTLA 
Tesis de Maestría, Omar Cristóbal Carballo 



Objetivos generales 

• Determinar los probables requerimientos 
nutricionales. 

• Evaluar sistemáticamente las limitaciones y 
potenciales de crecimiento. 

 

• Metas:  
– Acelerar la tasa promedio de crecimiento. 
– Asegurar un adecuado peso, talla y condición corporal 

(tejidos de reserva) al parto.  



Sistema Cornell de Carbohidratos  
Netos y Proteina (CNCPS) 

Herramienta utilizada:  CNCPS V. 6.1 
 

– Consumo de materia seca  
• Ad libitum durante las estaciones de lluvias tempranas, 

tardías y escasas 
• 80% de lo pronosticado durante la época de pocas lluvias 

– Tasa de crecimiento 
– Requerimientos nutricionales del animal 

• Mantenimiento 
• Crecimiento 
• Gestación 

– Balance nutricional de la dieta 



Crecimiento pronosticado para novillonas nacidas al 
inicio de lluvias tempranas.  
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Resumen de las curvas de crecimiento.  Novillonas nacidas en la época de 
lluvias tempranas (♦), parto a 38 meses y peso de 402 kg; nacidas en   
lluvias tardías (■),        parto a 37 meses y peso de 417 kg; nacidas en  
lluvias escasas (▲),      parto a 36 meses y peso de 426 kg; y nacidas en   
pocas lluvias (●),          parto a 39 meses y peso de 436 kg. 
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1. Incrementar la GPD a una taza de crecimiento blanco de 
~0.50 kg/d. 

– Leucaena leucocephala: Reducir deficiencias en PM. 

– Heno de buena calidad: Reducir concentrados. 

– Sorgo en grano 

Manejo del Crecimiento 

 



2. Alimentación con caña de azúcar y leguminosas  
durante la época de estiaje (pocas lluvias) 

– Alimentación para mantenimiento y GPD de 0.35 kg 
durante los meses de pocas lluvias 



3. Suplementación con sorgo durante el último 
mes de gestación 

– Aminorar el balance energético negativo 

– Alcanzar el 80% del peso adulto al parto 

– Mejorar la condición corporal al parto 



Crecimiento de las novillonas nacidas al inicio de lluvias 
tempranas (línea base).  
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Crecimiento predicho para novillonas nacidas al inicio 
de la época de lluvias tempranas (1 junio) recibiendo 

manejo alternativo.  
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Escenarios contrastantes. Novillonas nacidas en la época de lluvias escasas 
manejadas tradicionalmente (●); nacidas en pocas lluvias manejadas 

tradicionalmente (■); nacidas en lluvias escasas con manejo alternativo (▲); y 
nacidas pocas lluvias con manejo alternativo (♦).  
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Conclusiones: Manejo alternativo 

• Acelerar el crecimiento e incrementar el 
tamaño corporal y reservas del tejido corporal.  

 

Una reducción en el tiempo para alcanzar la 
pubertad, concepción y, por ende, el primer parto.  

 

• Asegurar una mayor proporción de tejido 
adiposo (restaurar la actividad ovárica postparto). 

 

• Sacrificar lo previamente ganado por descuido 
no es manejo.   



Conclusiones: Análisis económico 

• Es económicamente factible, y de igual forma más rentable,  
hacer parir novillonas a una menor edad.  

 

• El costo de alimentación alternativa para novillonas pariendo a  
los 30 meses fue 15% inferior que para novillonas pariendo a  
los 38 meses. 

 

 



Limitaciones y Potenciales de  

Rebaños de Vacas de Doble-propósito,  

Región de Sotavento, Veracruz, México 

Estudio de caso:  
GGAVATT Génesis 

 

Tesis de Maestría,  
Victor Absalón Medina 



Resultados 

 Deficiencia energética en vacas secas, 
especialmente en el último tercio de 
gestación 

 

 Utilización de tejido graso previamente 
ganado 

 

 Poca o nula oportunidad de crecimiento 
para vacas inmaduras 

 

Resultados 



Resultados [2] 

 Consecuencias 
 

 Menos tejido graso al inicio de la siguiente 
lactancia 

 

 Menos energía para obtener mejores picos de 
lactancia (inferior amplitud) = menos leche. 

 

 Menos consumo de materia seca 
 

 Vacas relativamente más pequeñas (menos leche). 
 

 Alargados intervalos entre partos 
 Retrasado retorno a la ciclicidad ovárica 



Implementación de la dieta mejorada 

 Productividad mejorada  
 Hasta un 60% comparado con manejo actual 

 Hasta un 80% al añadir leguminosa a la dieta 

 

 Mejores tasas de crecimiento  en vacas inmaduras 
 

 Vacas maduras con mejor oportunidad para recuperar 
peso catabolizado 
 

 Suplementación mínima con sorgo o maíz 



Análisis económico 

 Uso de forrajes de buena calidad y uso de 
éstos mismos más leguminosa 

 

 Márgenes brutos provenientes de 
producción de leche aumentaron en 65% y 
90%, comparado con la línea base 

 

 Valor equivalente en leche igual a una lactancia 
adicional. 



Producción y rentabilidad 
(lluvias escasas) 

Producción de leche (barras grises). Ingreso sobre el costo 
alimentario (ISCA; barras negras). Dietas administradas desde  
el primer parto. 
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Otras expectativas 

 Mejoras a lo largo de la vida productiva 
 

 Más becerros para venta 

 Más leche 

 Vacas de desecho más pesadas 



 

Análisis de Productividad, Limitaciones Nutricionales  
y Opciones de Manejo en Sistemas de Producción  

de Ganado de Carne en el Oriente de Yucatán 
 

 

   

Un estudio de caso de productividad  
vaca-cría en los hatos de Tizimín,Yucatán 

 

Tesis de Maestría, Kotaro Baba 
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Balance 

energético: 
  Lluvias 

  tardías 

  (agosto-sept) 
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Balance 

energético: 
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Conclusiones 

 Precisamos limitantes claves biológicos 
(energéticos) y de manejo. 

 

 Las deficiencias energéticas significan 
repetidas pérdidas de oportunidad: 
retardo de pubertad, menos becerros y 
menos leche. 

 

 Existe el potencial para mejorar el 
actual rendimiento del ganado y la 
rentabilidad. 

 



Para lograr esta meta, 

es esencial… 

 Conocer el potencial de los forrajes y 
otros insumos, 

 

 Identificar grupos de manejo que 
difieren en sus requerimientos, 

 

 Usar una herramienta nutricional para 
un manejo animal sensitivo (ej., CNCPS). 
Apoyar en la toma de decisiones 

 



Proyectos multidisciplinarios:  

articulados con agencia 

                                        Beneficiados por coaliciones de

                        aliados claves—productores,     

           gremios, comunidades, investiga-

           dores. 
              

            Por ende, un consorcio inter-  

          nacional de creación propia. 
 

• Basados en el entorno y las previas iniciativas y 

prerogativas de los actores y agentes aliados.  
 

• Resultados reportados y discutidos con los aliados. 
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