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Las garrapatas representan la plaga mas importante para la ganadería mundial. 
Representan barreras no arancelarias para el comercio internacional del ganado en pie, 
sobre todo hacia los Estados Unidos de América. 
Exportaciones de ganado en pie y carne en el año 2015 fue de mil 863 millones de dólares
Afectan el comercio de ganado en pie: brucelosis, tuberculosis o garrapatas.
Productos cárnicos por residuos de antibióticos, anabólicos y pesticidas.



•Irritación (disminución del consumo)
•Pérdida de sangre (baja de peso corporal 
y de producción)

•daño a la piel (reduce su valor industrial)
•La muerte del animal en casos extremos. 

Una garrapata consume de 0.5 a 3 
ml de sangre (8 g de leche/día)
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IMPACTO ECONÓMICO



Impacto

económico

50 garrapatas/bovino 
(umbral económico)



Hospederos: Mamíferos (hombre), aves, anfibios, reptiles





Superfamilia Ixodoidea

• Familias: 

 Ixodidae (713 especies)

 Argasidae (185 especies)

 Nuttalliellidae (1 especie)

899 especies en el mundo

Garrapatas



En México 82 especies

• Argasidae 

 5 géneros 30 spp

 probables  2 spp

• Ixodidae

 8 géneros  52 spp

 probables 14 spp
(Hoffman, Lopez-Campos. 2000)

13 spp de la familia Ixodidae de  mayor frecuencia e 

importancia en bovinos (Boophilus microplus)
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Ixodes scapularis adulto Ixodes scapularis



Otobius megnini



Ciclo biológico

1, 2 o 3

hospederos



Ciclo biológico de Boophilus microplus

Fase de vida 
libre

Fase de vida 
parásita



Ciclo biológico de la garrapata Boophilus microplus

en condiciones tropicales (25 a 28° C y 90 % de HR)

Etapa parásita

1a mudaInfestación 2a muda

Eventos
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duración en días

larva
5-7

ninfa

6-8

juvenil

5-7

standard
1-3

Repleta
1-2

6           13 19 20       22-25

Garrapata

Etapa no  parásita

o  de vida libreL
a
rv

a

in
fe

s
ta

n
te

Tiempo acumulado, días

eclosión
5-7

incubación

14-21

oviposición

7-21

Preoviposición
2-4

110   48 38            33 17 3 días

caída

Maduración

7Hasta 60

Tiempo acumulado total mínimo 45 días.        (de 2 meses a un año en climas fríos)



Métodos de Control
Organofosforados

Piretroides

Amidinas

Avermectinas

IGR   Reguladores del 
crecimiento de insectos

Fenilpirazolonas

QUÍMICO 

Remoción de maleza

Quema controlada

Rotación de potreros

Plantas antigarrapata

Ganado resistente

CULTURAL

INMUNOLÓGICO

Vacunas



Control químico

Productos Mecanismo de acción

Organoclorados Inhibe Canales de Sodio

Organofosforados Inhibición del complejo enzimático acetilcolinesterasa

Piretroides Inhibe Canales de Sodio

Amidinas Inhibición del sistema enzimático monoamino oxidasa 

Avermectinas Bloqueo de transmisión inter neuronas (GABA)

IGR   Reguladores del Interfiere el sistema biosintético de la formación de 
crecimiento de insectos       quitina (exoesqueleto) (Resistencia, Brasil; Reck et al., 

2013). 

Fenilpirazolonas Interrumpe el paso de iones cloro a través del receptor 
GABA (presenta resistencia cruzada con lindano y dieldrina)

Productos ixodicidas en México



Pour on (derrame)
Inyección (parenteral)

INMERSIÓN

ASPERSIÓN

METODOS DE APLICACIÓN

INMERSIÓN



Control químico

Organofosforados

Piretroides

Amidinas

Avermectinas

IGR   Reguladores 
del crecimiento de 
insectos

Fenilpirazolonas

VENTAJAS:
1. ALTA EFECTIVIDAD (¿R?)
2. FACIL MANEJO
3. FACIL APLICACIÓN

DESVENTAJAS:

1. Representa altos costos
2. Selección de RESISTENCIA

3. No hay disponibles nuevas
moléculas

4. Toxicidad en mamíferos
5. Contaminación ambiental
6. Residuos en productos para 

consumo humano¿Cuál es el mejor?



Condición genética

Confiere a una población de organismos

capacidad para adaptarse exitosamente

a un ambiente tóxico

A partir de un proceso de selección

Artificialmente y/o Naturalmente



RESISTENCIA

Habilidad de algunos 
individuos de tolerar 
dosis de tóxicos, los 
cuales serían letales 
para los otros de la 
misma especie

Codificada 
geneticamente

Presión química

Selección de individuos “R”

Poblaciones “R”



Factores genéticos de las garrapatas

Compuestos químicos principal agente 

de selección de genes asociados a la 
resistencia

Movilización de animales con 
garrapatas resistentes



PROCESO DE EVOLUCIÓN  Y 

ADAPTACIÓN A LA RESISTENCIA

Individuos con rasgos 

genéticos de resistencia

Descendientes que 

heredan rasgos de 

resistencia 

Población de 

garrapatas 

resistentes



DESPARASITACIÓN

Tipos de Tratamientos

TÁCTICO            (curativo)

ESTRATÉGICO  (época año)

SISTEMÁTICO   (ciclo biológico)







Mutaciones

Amplificación
Genética

Mutaciones 

Estructurales
(ALTERACIÓN MOLECULAR)

Mutaciones 

Constitutivas

Sobreproducción
SECUESTRO

HIDRÓLISIS

Insensibilidad del 

Sitio Blanco
(CANALES DE SODIO)

Incremento en la 

Afinidad de

la Molécula

HIDRÓLISIS

Bases Moleculares de la

Resistencia

Sobreproducción
SECUESTRO

HIDRÓLISIS

(Rosario-Cruz, 2006)



Mecanismos de resistencia

Penetración reducida: Encontrada en
una cepa de laboratorio, solo con 
isomeros de cipermetrina. No  importante
en “R” a OP.

Modificación del sitio blanco: AChE, 
Canales de Sodio, receptores GABA.

Detoxificación incrementada: Por
enzimas que degradan insecticidas (MFO, 
GST, esterasas). 



Mecanismos de resistencia

Esterasas:

Sobreproducción (secuestro, 
hidrolisis)

Mutaciones (enzima mas eficiente
hidrolizando o aumentando la 
afinidad por el insecticida)



Diagnóstico de Resistencia 

a los ixodicidas  

Prueba de paquete de larvas

Dosis discriminantes

 Análisis Probit (IR)



BIOENSAYO DE PAQUETE DE LARVAS



BIOENSAYO DE 

PAQUETE DE LARVAS



Patrones de digestión con EcoR I 

Productos de PCR

amplificados de

larvas individuales

B. microplus

Std S H M
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300

400

1000

372
300

72



5148

1904

947

Std N G R T S C

21226

Ct

Hibridización de Southern



NIVELES DE DETECCIÓN DE LA 

RESISTENCIA

Analisis toxicológico

(Problemas de control)

FRECUENCIA

DE ALELOS

Analisis 

enzimático

ENSAYO DE PCR



Ventajas del diagnóstico molecular

a) Análisis de una gran cantidad de muestras 

por unidad de tiempo

b) Obtención rápida de resultados

c) Relativamente barata

d) No se expone al analista a los pesticidas.

e) Se puede predecir la aparición de resistencia

f) Detecta frecuencias de alelos menores al 

10% que no son detectables por el bioensayo

g) Detección de los genotipos en una 

población.



•Pastos como Stylosanthes, leucaena

•Plantas antigarrapata

•Manejo de potreros:

Rotación de potreros (PRV)

Movilización de ganado

Quema de pastos

Remoción de maleza

Ecológico, cultural



Leucaena

leucocephala

Stylosanthes

hamata



Control de Garrapatas

PLANTAS ANTIGARRAPATA

Plantas que presentan numerosos vellosidades en sus 

tallos que impiden que las larvas trepen por ellas. 

Andropogon gayanus (Pasto Llanero)

Brachiaria brizantha (vellos)

Leucaena leucocephala (arbusto)

Estilosanthes hamata (arbusto)

Plantas que secretan una miel que hace que 

se peguen las larvas al tratar de trepar.

Melinis minutiflora (Zacate Gordura)



Fase de encuentro

BUFFEL INSURGENTE GORDURA

Cenchrus ciliaris Brachiaria brizantha Melinis minnutiflora

Buenos resultados en el Control de larvas de B. microplus en 
Brachiaria brizantha y en Cynodon sp. (Brasil)



Plantas anti - garrapata GORDURA , Melinis minnutiflora



Brachiaria brizantha

Tipo de pastos en los potreros.



Rotación de potreros     
Sistema Australiano

Potrero principal (limpio)

Todo el resto del año

Potrero de
Retención

Un mes 
(Agosto)

BAÑO

BAÑO
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Pastoreo Racional Voisin (PRV)

Acorde con agricultura sustentable



Control biológico 



Alternativas de control

•Investigación de enemigos naturales 

de la garrapata (hongos, bacterias, 

hormigas, aves, acaros, flor de azufre)

Metarhizium anisopliae perfora la cutícula de las larvas de las 
garrapatas y desarrolla su micelio. 

La asociación de Deltametrina (piretroide) y Metarhizium

anisopliae provocó alta mortalidad en larvas de R. (B.)  microplus.

Garrapata infectada con el hongo 

Metarhizium anisopliae



Alternativas de control

•Extractos de plantas y pastos con potencial garrapaticida

Garrapata del ganado 

Romo- Martínez A, et.al. 2013. Basic Res J of Agricultural Sci Review.  2:64-79.

Pablo E.S, et.al. 2009 J  Poultry Sci. 8, 816-819. 

Fernández Ruvalcaba M, et.al 2004. Técnica Pecuaria en Mexico, 42, 97-104.

Muro Castrejon F J., et.al 2004. Vet Mex, 35, 153-159.

Muro Castrejon F J, et.al. 2003.  Parasitol Latinoamericana. 58, 118-121.

Fernández Ruvalcaba M, et.al 2003. Parasitol Latinoamericana. 58, 54-58



Control inmunológico

Ganado resistente



IXODICIDAS (garrapaticidas) 
Baño estratégico 
Vacas centinela

Ixodicidas naturales

HABITAT  
Rotación de potreros 
Remoción de maleza

corte de forraje
Barbecho o inundación
Plantas antigarrapata

CONTROL BIOLÓGICO
Hongos patógenos 

parasitoides
enemigos naturales

INMUNIDAD O 
RESISTENCIA 

Ganado resistente
Vacuna

MANEJO 

INTEGRADO

DE 

GARRAPATAS



RECOMENDACIONES

Reducir el uso de garrapaticidas (tratamiento estratégico)
Bañar dosis/cantidad suficiente (4-6 litros/animal)
NO usar mezclas caseras de garrapaticidas (agrícola)
NO bañar animales con baja infestación de garrapatas
Aumentar ganado resistente a garrapatas en el rancho

(cebú y sus cruzas, criollos) 
Bañar al ingresar y sacar animales del rancho
Usar tratamientos autorizados por Sanidad Animal y sigue

las indicaciones del laboratorio

¿Problemas
de control?

¿Resistencia?



RESULTADOS
Promedio mensual de garrapatas Boophilus microplus repletas en bovinos bajo 

estrategias de control a la resistencia a amidinas, organofosforados y piretroides en 

Teapa, Tabasco. 2009-2011.



Frecuencia de tratamientos ixodicidas (días) en el control de 

garrapatas Boophilus microplus resistentes a organofosforados, 

amidinas y piretroides en Teapa, Tabasco. 2009-2011.

Ixodicida

s/ año

E F M A M J J A S O N D No. 

trat.

Co     2009 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 21 21 24

2010 21 21 21 30 30 30 30 30 - 60 - 60 10

2011 - - 90 - - 90 4

Iv 2009 40 40 - 40 40 - 40 60 - 60 - - 7

2010 90 - - - - - 180 - - - - - 2

2011 180 - - - - - 2

Co= Coumaphos Iv= Ivermectina

RESULTADOS



Tema “Día Mundial de la 
Veterinaria 2017”

Resistencia 
antimicrobiana

“Los antibióticos han transformado 
la medicina humana y animal para 

una salud global, claves para el 
bienestar animal, seguridad 

alimentaria e inocuidad.” 

“Los veterinarios tienen la 
obligación de regular y supervisar 
el uso responsable y evitar el mal 
uso y abuso de antimicrobianos”





Oaxaca, Oax. octubre 19, 2017
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