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Importancia de los minerales...
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Opciones de suplementacion

mineral del ganado
mineral
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Errores comunes en la nutricion mineral de los rumiantes
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ESTRATEGIA...

ELABORACION DE SUPLEMENTOS MINERALES
REGIONALES
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Ne atdmico
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herpardio. Rt, 104 descubierto en 1964, su existencia fue apenas
de 0.3 sequndos ; los sovieticos lo llamaron Kurchatovio
ylos nerteamericanes Rutherpordio.

nio I, Hm.|05 descubiertc por los omericanos en abril de 1970,
su existencio fue de dos segundos.
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MACROMINERALES

. Calcio

.Fosforo

. Magnesio
ePotasio
eSodio
eCloro
cAzufre

(Ca)
(P) $$9
(Mg)
(K) $$%
(Na)

(Cl)
(S)



MICROMINERALES

eHierro
Manganeso
eCobre
elodo
eCobalto
oZinc
Selenio
Molibdeno

(Fe)
(Mn)
(Cu)

(1)

(Co) $595
(Zn) $$%
(Se) $59%
(Mo) $$%



PARTICIPACION DE LOS MINERALES EN...

SIStEMA INMUNE. ... eeeea e Cu, Zn, Fe, Se

Produccion de energia.........ccooeeevieeeiieeeiieeiieeennnn. Mg, P, Mn

Sistema hormonal....................... Fe, Mn, Zn, Cu, Mg, S, K, |

SiNteSIS de VILAMINAS. ... ..o Co, S
Regeneracion de células sanguineas........................ Cu, Fe

Mantenimiento de la presion osméotica .................. Na, K, CI

Sistemas enzimaticos............ Zn, Cu, K, Mn, Mg, Fe, Ca, Mo
Sistema esquelético.........cccceeevveeennnn..e, Ca, Mg, Zn, Mn, P

ReproduccCiOn..........cccoeeeeevvieeieieeeennnn, P, Cu, K, Mn, Zn, Mg
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Fosforo
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La molécula del quelato Metal-Aminoacido

oA e

L3 quelacion’ se " efectla entre os grupos aminos
carboexiles de les ammoaados (con cargas negatlvas) Cor

eI |on metallco (co\n dos cargas p05|t|vas) (ichesl et 1095).
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Quelato de
metionina con zinc
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COMPOSICION:

Na 33.89% Zn 10000mg/Kg. Cu
1500mg/Kg. Ca 0.63% Mn
3000mg/Kg. 1150mg/Kg. — S
1824mg/Kg. — Co 100mg/Kg. -
Se H50mg/Kg. — Mg 1.92% — Fe
1900mg/Kg.

Composicion de etigueta



Una fuente de minerales poco comun: las algas marinas
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Elevado contenido en azufre, un buen nivel de potasio y un
moderado contenido de cobalto.
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Estudio de las deficiencias nutricionales de
macroelementos calcio, fosforo y magnesio en
bovinos en la zona norte del estado de Chiapas...

Calcio Fosforo Magnesio Cobre Hierro Zinc
0.3% 0.06% 1.1% 7 ppm 193ppm 13
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Estudio de las deficiencias
nutricionales de macroelementos
calcio, fasforo y magnesio en bovinos
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de los pastos en el

I requerimiento de bovinos*

Comparacién entre el contenido de minerales

estado de Yucatan con e

Mineral

Calcio

Foésforo

Magnesio

Potasio

Fierro

Zinc

Cobre

Cobalto

Selenio

INIFAP-

SAGARPA
(Millan y col.,

1990).

Adecuado

Deficitario

Excesivo

Marginal

Marginal

N~
INU

detectable

N~
INU

detectable

Univ. Aut.
de
Chapingo
(Mendez,
1996)

Adecuado

Deficitario

Adecuado

Deficitario

Deficitario

INSTITUCION DE INVESTIGACION

FMVZ-

UADY
(Cabrera,
1996).

Adecuado

Deficitario

ITA#2
Conkal.
DGETA

(Carmona,
1998)

Adecuado

Deficitario

Adecuado

Marginal

Marginal



Contenido de cobre en el agua de pozo dependiendo de su
localizacion geografica en Yucatan (mg/L)

Localizacion geografica [ E. Minimo
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Zona Centro n Media Desviacion Minima Maxima % de obv. Debajo
Estandar de lo
recomendable

Calcio (%) 72 41.35 11.81 14.08 70.91 27
Potasio (%) | 57 0.01 0.01 0.00 0.08 95
Cobre 73 0.69 0.50 0.07 2.73 99
(Ppm)
Hierro 74 4.83 3.51 0.11 16.42 100
(Ppm)
Zona
Oriente
Calcio 31 46.29 9.49 18.77 74.00 6
Potasio 26 0.01 0.00 0.00 0.02 100
Cobre 32 0.73 0.62 0.07 3.40 97
Hierro 32 3.85 3.13 0.63 16.42 97




Zona Media Desviacion Minima Maxima %0 de obv.
Poniente Estandar Debajo de lo
recomendable
Calcio 9 39.51 11.78 23.12 57.42 33
Potasio 8 0.01 0.00 0.00 0.02 100
Cobre 9 0.97 0.39 0.40 1.57 100
Hierro 9 5.13 5.10 0.63 15.89 100

Calcio 23 43.85 8.78 24.75 58.83 17
Potasio 19 0.01 0.01 0.00 0.05 96
Cobre 24 0.45 0.26 0.07 1.07 100
Hierro 24 4.66 3.43 0.11 12.74 100







Debido a la participacion activa
de los minerales en los eventos
reproductivos y en el desarrollo
de los animales,
se necesita de su aporte

constante y confiable.



" La constancia debe de quedar
en manos del ganadero, aportando
cotidianamente a sus animales un
suplemento mineral.

- La confiabilidad quedara en
manos de las empresas fabricantes,
quienes deben utilizar insumos de
calidad para elaborar sus productos.
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Evolucidon del consumo diario de minerales en novillonas

durante 9 semanas
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—— Inorganicos —=— Organicos




Consumo promedio diario de minerales durante 9 semanas
registrado en dos lotes de novillonas
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¢ CUANTO VAA COMER EL ANIMAL?

Manipulacion del gusto de un suplemento mineral comercial y sus

Nivel de
consumo
que
propicia
el
producto

Elevado

Moderado
a bajo

Factor
regulatorio
del gusto

Sal comun,

melaza, etc.

Sulfato de
magnesio,
otros
sabores
amargos o
texturas

consecuencias

Tipo de Concentracion

producto de minerales.

comercial (Contenido de
fésforo)

Poco Igual o menor al

concentra- 5%

do

Mediana- Mayor al 5%,

mente hasta un 15%

o muy

concentra-

do

Costo

Reducido

Modera-
do o
elevado






G/D

Efecto de 3 niveles de suplementacion fosforada a
bovinos en pastoreo sobre su ganancia de peso

800
700
600
500
400
300
200
100

yyyyyyy

yyyyyy

yyyyy

Alto

Mediano

yyyyyyy

yyyyyyyy

“““

Bajo Control

Contenido de fésforo en suplemento

LLUVIAS B NORTES @ SEQUIA







g/d

Efecto del tipo de fuente mineral sobre la ganancia
de peso de becerros suplementados con minerales

700
680
660
640
620
600
580
560

Ortofosfato Roca fosforica Control




EN CAMPECHE...

Castrillo (1983) encontré con novillonas




Velocidad de crecimiento de novillonas alimentadas con dos tipos de
microminerales en dos épocas del aio.

600+

500+

400+

CONTROL INORGANICO ORGANICO









¢Y en el ganado de lidia?

Ganaderias Quiriceo y Guayabé
Dr. Diaz Echeverria
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SUPLEMENTO MINERA) pn“

EN PAS ARy
Registro S-A.G.A_\:_g_sE“ “\\“\\%

Contenido Neyq 2'\“-1\2«\ T
Q.

Analisis de garantiac

Calcio, minimo 8.80 %
F6sforo, minimo 6.00 %
Godio, maximo 27.00 %

CIOI‘O/ mé_in_]I[() 35.00 %

i 006D
o fto, minimo  0.0015 %

: crvimo 0.0031 %
%‘?};‘“I‘j,}mm e 0.200 %
fmrme 30043
Azufre, minimo : 0

Ingredientes:

Ortofosfato de calcio, carbonato de calcio, cloruro de

32 2. 3o anihaan soshsnabs Aa aclelle 253"



Comparacion en el contenido de minerales

Na
Zn
Cu

Co
Se
Fe

de dos productos comerciales

33.9
1.0%
0.15%
0.18%
0.01%
0.005%
0.19%
1.92%

27.0
0.2%
0.06%
0.006%
0.0015%
0.003%
0.004%






Importante a conocer: el mezclado




Estimacion de la relacion beneficio-costo
(RB-C).

Se le asignd un costo de $/kg al suplemento

mineral del tratamiento M y $/kg de peso

corporal suplementario obtenido de un
bovino en pie. Se determinaron los costos e ingresos
marginales al aplicar la suplementacion mineral fosforada.

Entonces se obtuvo,
« En laépoca de lluvias una RB-C de 5.3
« Durante las epocas de sequia y de nortes-sequia la RB-C

fue de 5.1 y 1.4 respectivamente.

Esto indica que esta suplementacion mineral resulta
atractiva al poder pagar la inversion, siendo rentable.
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